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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.1. Ecodisefio

1 80%

de los impactos ambientales
se definen en la fase de diseno.

Agencia federal alemana.
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.1. Ecodisefio

ECODISENO: el disefio del €
teniendo en cuenta criteo
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1/ El ecodiseno de envases. Aspectos generales.
1.1. Ecodiseno

;Para queé nos sirve el ecodiseno?

by
i
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.1. Ecodiseno

PRINCIPIOS DE ECODISENO:

—_—

Reducir la cantidad de material

Separabilidad de componentes
Estructura monomaterial
Uso de materiales mas sostenibles

Incrementar la vida 0til

L ["
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Reutilizar

Reciclar

o

Optimizacion de las dimensiones

o © N o o bk~ W DN

Reducir las emisiones

10. Comunicacion
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.1. Ecodiseno

Ademas de beneficios para el medio ambiente:

Reduccion de consumo de materiales, agua, energia, vertidos y residuos,

El ECODISENO presenta grandes oportunidades para la empresa:

Nivel econdmico, técnico, comunicativo, legislativo, etc.
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.1. Ecodisefo - Beneficios del ecodiseno

Nivel economico
« Reduccion de costes asociados (envase, embalaje, logisticay
transporte, impuestos).

Nivel técnico \ /
« Adecuacioén del sistema de embalaje al ciclo de distribucion.

« Evitar pérdidas por incidencias.
« Eficienciay optimizacion.

Nivel medioambiental
* Mejoraen lareciclabilidad de los sistemas de embalaje. L
« Reduccion del impacto ambiental. ]

Nivel comunicativo
* Incremento en la responsabilidad social corporativa.
« Mejora en la experiencia de usuario.
* Propuesta de valor.

Nivel legislativo
 Cumplimiento del marco legislativo y normativo.

@ ®®®
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.2. Metodologia de ecodisefio

No hay una unica forma correcta para desarrollar un ecodiseno.

Existen un gran nUmero de guias y metodologias que pueden ayudar a realizar estos proyectosy
por lo general buscan:

* una actitud mas proactiva.

* la implantacién de una filosofia de prevencion y de
optimizacion.

« una mejora a nivel medioambiental a travées del
desarrollo tecnologico y la innovacion.
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.2. Metodologia de ecodiseio

5. KPIs

METODOLOGIA de ITENE 4. VALIDACION

3. DISENO EN DETALLE

2. DISENO CONCEPTUAL

1. DIAGNOSTICO
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.2. Metodologia de ecodisefio

METODOLOGIA de ITENE

de la situacion actual.

Informacidén clave que debera ser recopilada:
» Definicidon de los objetivos

 Requerimientos de la empresa/producto
« Limitaciones potenciales
 QOportunidades de mejora

* |ncidencias
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1. DIAGNOSTICO
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.

1. DIAGNOSTICO

Subfamilia: BOTELLA PET CON SLEEVE

| Reuiizacion |
N
\J y
Compostabilidad

Evaluacién

Evaluacion

Reciclabilidad Caracteristica

SEPARABILIDAD DE
MATERIALES Y COMPONENTES

COMPONENTES

Ciclo Descripcion

No existe un Sistema de reutilizacion para
este envase.

Sello Descripcion

El envase no es compostable.

Descripcion

Por norma general, el usuario no va a separar el sleeve
de la botella, lo que complica el proceso de clasificacion
y reciclado.

COLOR El color transparente es el mas adecuado para les
CUERPD envases de PET
OTROS . )
COMPONENTES El color del sleeveno afecta negativamente al reciclado.
—

MATERIALES Y CAMBIOS EN  \ATERIAS PRIMAS Y

Los cambios o desviaciones del proceso preductivo no

COMPATIBILIDAD

e

Tanto el PP como el PEAD son las mejores opciones
para los cierres.

En cuanto al sleeve, las mejores opciones de material
son las de PP, OPP, foamed PET o PETG y PE (todos con
densidad < 1 g/cm?). Materiales como el PS o PVC son
significativamente negativos para el proceso de

reciclaje.

USUARIO TINAL

5 EL PROCESO COMPOSICION afectaran negativamente al proceso de reciclado.
- 09
s 1
=
E . PR ) Los materiales no se afteran durante el procesado por
CAMBIOS DURANTE | | idlabilidad fectad
k_). H EL PROCESADD o gue Ia reciclabilidad no se ve a a,
WVACIADO POR EL El disefic del envase permite su vaciade mediante
5 CRITERIOS DEUTILIZACION )y pigy FNAL précticas de uso general.
g 0—
g O — CLASITICACION DEL El envase en su totalidad deber ir al contenedor

amarille, aungue idealmente deberfa poder separarse
con facilidad el sleeve del cuerpo.

El sleeve cubre mas de 2/3 del envase por lo que
icara la ificacio i el material
principal del envase con el del sleeve.

Las dimensiones del envase deben ser superiores a 6
cm, de esta forma se evitara que se pierda en el tromel
durante el proceso de clasificacion.

CLASICICACION

U
sy

(I

Recopidal
Clasificacién

CRITERIOS DE RECOGIDA Y

SISTEMAS DE
RECOGIDA Y
GESTION
DISPONIBLES

El sistema integrado de gestién espaficl pemite la
correcta recogida debotellas de PET consleeve. Dichos
envases deben ir al contenedor amarillo.

CLASITICACION CON
LAS TECNOLOG[AS
DISPONIBLES

1
En las plantas de clasificacién la deteccién con
sistemas opticos NIR se complica por el uso del slkeeve
con dimensiones superiores 8 2/3 del envase. Los
equipos oplicos confunden & material principal del
envase con el del sleeve nodetectindolo en la corriente
PET ¥ contaminando las otras corrientes principales de
planta.

ETIQUETAS/SLEEVE
DIMENSIONES
CUERPO
o
e
3
B
TAPONES

En el caso de que el tapon se separe y se gestione de
forma regular por el sistema de gestion integrado se
perdera en la fase del tromel por medir menos de 6 cm.
Si el usuario gestiona el tapon mediante un sistema de
“recogida solidaria” de tapones, éstos se reciclaran
eficazmente.

SILICONA'Y CAUCHO

No se emplean ni silicona ni caucho en el envase. Estos
materiales complican el proceso de reciclado.

SUSTANCIAS
INCOMPATIBLES TINTAS

Los componentes de las tintas empleadas no se
encuentran dentro del listado de exclusién de tintas de
la EuPiA.

ADHESIVOS

Los adhesivos que se usan son solubles en agua a 85°C
o adhesivos Hot Melt solubles en alcali, por lo que no
daran problemas en el proceso de reciclado.

Reciclade

N
LA

RECICLABILIDAD TOTAL
APROXIMADA

DESCRIPCION

IDONEIDAD DE LA
TECNOLOGIA DISPONIBLE

TECNOLOGIAS DE
RECICLADO

El reciclade mecanico del PET transparente no presenta
ninguna cemplicacién en los sistemas habituales de
reciclado. Sin embargo, actualmente una botella con
skeeve es rechazada directamente al llegar a la planta
del reciclader, independientemente del material del
sleeve, con € fin de evitar una contaminacion del
material final.

CONCLUSIONES

El sleeve presenta problemas en la fase de clasificacién haciendo que el envase no
se clasifique correctamente y por tanto no sea reciclable. Por dltimo, el tapon de la

botella se perdera en la fase de clasificacion por su reducido tamafio. Actualmente
una botella con sleeve es rechazada directamente al llegar a la planta del reciclador,
independientemente del material del sleeve, con el fin de evitar una contaminacion

del material final.

Diagnostico de reciclabilidad -

Situacion inicial

100%%
G0%
B0%
T0%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
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B

§

=

CC oD
m Transporte de materiales

TA

FE HT

Materiales de envase

.
FET A FD

POF

m Fabricacion del envase | Transporte a envasado

Evaluacion de impactos
ambientales - Situacion inicial

ITENE
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.2. Metodologia de ecodisefno

METODOLOGIA de ITENE
2. DISENO CONCEPTUAL O d

BUsqueda de soluciones de packaging que cumplan
con los objetivos fijados:

« Benchmarking de soluciones comerciales

« Evaluacion de las soluciones conceptuales

« Desarrollo de soluciones mediante programas 3D



1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.

2. DISENO CONCEPTUAL

SITUACION ACTUAL

FILM BIOBASADO

FILM BIODEGRADABLE

FILM LDPE <50 %

FUNDA RETRACTIL contenido

ITENE
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Viabilidad de la solucién TECNICA

ECONOMICA LEGISLATIVA MEDIOAMBIENTAL

FILM DE ENFARDADO RECICLADO reciclado
@ / . .\ . .\
Caracteristicas técnicas . .

Material

LDPE

Film biobased * (PLA, etc.)

Film Biodegradable

LDPE % reciclado

LDPE % reciclado

Informacion

e Proteccién humedad
e Proteccion polvo
e Proteccién superficial

e Proteccién humedad

e Proteccion polvo

e Proteccién superficial

e Principalmente sector
alimentacién

e Proteccion humedad
e Proteccion polvo

e Proteccién superficial
e Enfardado manual

e Proteccién humedad
e Proteccion polvo
e Proteccién superficial

e Proteccion humedad
e Proteccién polvo

e Proteccidn superficial
[ ]

Alternativa lamina plastico

1. Reduccion material
2. Adhesion tapoén

3. Sleeve microperforado

4. Etiqueta de papel
5. Etiqueta de plastico

6. Impresion directa

7. Uso material rPET en el
cuerpo

A

A

Longitud bobina Por evaluar 1000-208 m 3450 m Funda: 141,5x395 cm

Capacidad de preestiro Por evaluar Por evaluar 220% Por evaluar

Alargamiento a la rotura 432-602% Por evaluar 480% Por evaluar

Espesor 10 micras 23 micras 10-17 micras 125 micras

Carga maxima Por evaluar Por evaluar Carga max. 300-500 kg Por evaluar
Benchmarking

Evaluacion de soluciones
conceptuales
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
2. DISENO CONCEPTUAL

SIEMENS - & X
Plilnd | |

Desarrollo de soluciones conceptuales - 3D
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.2. Metodologia de ecodiseno

METODOLOGIA de ITENE

3. DISENO EN DETALLE

Desarrollo de soluciones de packaging
Seleccion del Sistema de embalaje

Especificaciones:

« Prototipos fisicos « Planostecnicos
« Sistema de embalaje * Procedimientos de montaje

 Sistema de estiba
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El ecodiseno de envases. Aspectos generales.
3. DISENO EN DETALLE

b >4
o 4
Y
PROCEDIMIENTO DE MONTAJE - Leroy Merlin — Puertas de Interior
I, Componentes del sistema de embalaje:

ESQUINERA - 10100715 Junidadss D9 2070 mm (ancho x
saliente x longitud)

CANTONERA- 10100120 Gunidades 029 x200mm (anchox
saliente x longitud)

Espesor 23

FILM DE ENFARDADO - LDFPE * Se recomienda sequir las '
“50% RECICLADD especificaciones técnicas
descritas enla ficha técnica L1

“Se recomienda para el Lransporte Unitario e-commerce la colocacion de proteccignsuperficial adicional con
elfin de evitar danos en las caras planas de las puert as:
- Las caras planas son zonas criticas durante transportes unitaries y propensas a los dafios debido a otros
bultos sueltos durante La etapa de reparto de dltimamila
- Material tipo recomendado: papel quitarra/ rollo de cartén ondulado

L p 6n han sido disefi 1fin de Ia proteccion
del producto durante el transporte. Dado que la referencia de Puerta consta de bisagras; los
elementos de proteccion tienen un perfl diferente y debera

- Zona de mayor grosor —Colocacion en cara con bisagras.
- Zona de menor grosor — Colocacion en cara sin bisagras.

COLOCACION ESPECIFICA DE LOS FLEMENTOS DE PROTECCION

—__ COLOCACION ENCARA

CONBISAGRAS

COLOCACION EN CARA
SIN BISAGRAS S~

r 1 I Fl I 3 I 3 [ ] 3 I [ I 2 I [ 1
[~ Mostar Patact] '
[ Mostar Cofadiea i i f
[ Abrnr scdapas E . : H
T Yer Contenida B .-// / \ A
™ Mostar Comenido Caja || I |
- e e}
Definicion del Sistema de prm—
. o L : 6 = =T
embalaje - Nuevo diseno i womgoen =5 wa | Planos tecnicos
L T T Z T 3 T L I 3 T [1 — I|:1 : T T g lnc;‘ - |
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.2. Metodologia de ecodiseno

METODOLOGIA de ITENE 4. VALIDACION

e

Validaciones integrales de la solucidn eco-disenada

 Validacion funcional

 Validacion medioambiental
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
4. VALIDACION

Validacion funcional

SIEMENS - & X

Sl A
Llilnd |

-~

Simulacidn por ordenador
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
4. VALIDACION

Validacion funcional

ROTATIONAL FLAT DROP COMPRESSION, MULTIAXIAL RANDOM ROTATIONAL FLAT ROTATIONAL EDGE DROP
TEST VERTICAL TEST VIBRATION TEST DROP TEST TEST

Protocolo de simulacion del transporte - Laboratorio ITENE

VIBRACIONES ACELERACIONES COMPRESIONES HUMEDAD Y
TEMPERATURA




1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.

4. VALIDACION

Validacion medioambiental

Subfamilia: BOTELLA PET CON ETIQUETA DE PAPEL

Los cambios o deswaciones del proceso productivo no
. MATE]I;.I__ESYCMIDSEN mm:sa%%sv . afectardn negativamente al plcmmduu:
Reutilizacion d
Bualunsion Sisle Besstinelon E CONTROL Y Los materiales no se alteran durante el procesado por
CAMBIOS DURANTE . lo que la reciclabilidad no se ve afectada.
o Mo existe un Sistema de reutilizacién para EL PROCESADO
este envase. o - - -
VACIADO POR EL El disefio del envase permite su vaciado mediante
E CRITERIOS DE UTILIZACION USUARIO FINAL @ pricticas de uso genera.
Compostabilidad Exaluacion Selle Desgupsion i o— CASOACON DEL El envase se pude clasficar de forma eficaz por ¢l |
5 © UISUARIO FINAL . usuano final {contenedor amarillc).
La etiqueta de papel debe ir al contenedor azul.
El envase no es compostable. E‘ sistema l“‘gﬁdﬂ in_espafiol permite la
e ’ & cammosoeREcocioAY  REcoGIOAY el BRI e e
=g RECOGIDA Y . d!|u!1 | o,
g CLASIFICACION CESTION ir al contenedor amari
b X E 1] DISPONIELES L;smmelasde tienen su propia gestion a través
Reciclabilidad Garastenistica DessiRsian. £ < - ortenedor ar)
A m]]]m]]] CLASIFICACION CON En la planta de clasificacion se clasificara como un
MATERIALES ¥ SEPARABILIDAD DE . Si se separan el cuerpo y |a etiqueta de papel debenir a =l LAS TECNOLOGIAS . envase de PET eficazmente.
COMPONENTES COMPOMENTES contenedores distintos DISPONIBLES La etiqueta de papel se clasifica correctamente
Tanto el PP como el PEAD son los materiales mas IDOMEIDAD DE LA
adecuados para el cierre. -] TECHOLOGIA DISFOMIELE El reciclado mecanicodel PET
COMPATIBILIDAD . El papel no es compatible con el cuerpo, pero se E TECNOLOGIAS DE ninguna complicacion en los sistemas habituales de
gestionan por separado. En caso de no separarse se 5 A RECICLADO @ eciclado
perdera g Si la etiqueta se separa v gestiona a traves del
_ © L A dor azul se reciclara ef
ETIQUETAS/SLEEVE @ La etigueta cubire menos de 2/3 del envase.
DIMEMSIONES CUERPO . El envase mide mas de 6 cm por lo que no se perdera CONCLUSIONES
en el tromel durante el proceso de clasificacion. RECICLABILIDAD TOTAL
En el caso de que el tapdn se separe y se gestione de APROXIMADA
. fDlrIEE fl‘gulliffpﬂfddl-:lsmgi de Qﬁjﬂ"ﬂ INE%E:D se El cuerpo del envase de PET sereciclara eficazmente. Si la etiqueta se separa y
TAPONES perdera en |a tasedel romed por medir menos de b cm. - gestiona a través del contenedor azul se reciclard efectivamente. Sin embargo, en caso
Siel usuario gestiona el tapon mediante un sistema de DESCRIPCION de no tirarse con el tapdn puesto éste se perderd en la fase de clasificacién por su
le{:uglda solidaria” de tapones, éstos se reciclaran reducide tamafio
SILICONA ¥ CAUCHO . Mo se emplean n| silicona ni caucho enel envase Estos
SUSTANCIAS el proceso
INCOMPATIBLES X
Los componentes de las tintas empleadas no se
TINTAS . encuentran dentro del listade de exclusicn de tintas de
la EuPiA.
Los adhesivos que se usan son solubles en agua a 85°C
ADHESIVOS . o adhesivos Hot Melt solubles en alcali, por lo que no
daran problemas en el proceso de reciclado.
El color es el mas ad lo para los
COLOR CUERFO . envases de PET.
Q OTROS . El color de |a etiqueta no afecta negativamente al
COMPONENTES reciclado

Diagndstico de reciclabilidad - Ecodiserio

100%

95%

9%

5%

B0%

5%

0%

6i5%

0%
55%

ITENE

NI

m Tubo aluminio original
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m Tubo aluminio ecodisefiado

EJEMPLO - Guia de ecodisefio . ECOEMBES

Evaluacion de impactos ambientales - Ecodisefo
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.2. Metodologia de ecodiseno

5. KPIs

METODOLOGIA de ITENE

Validacion de los resultados obtenidos mediante la
metodologia de eco-diseno

KPIs = Key Performance Indicators
« Técnico
 Medioambiental

e Econdmico
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
5. KPI's

Validacion de los resultados

KPIs = Key Performance Indicators

Comparativa entre la situacion inicial y el sistema eco-disenado:

Técnico:
{6} * Incremento en la resistencia a compresion
@ « Porcentaje de mejora de la estabilidad

Medioambiental:

* Incremento en la Reciclabilidad

* Reduccion de la Huella de Carbono
Econémico:

« Reducciodn del coste unitario

« Reduccionen el impuesto al plastico



1/ El ecodiseno de envases.
Aspectos generales

1.3. Caso practico
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

Caso practico: Desarrollo de un sistema de embalaje sostenible
para puertas de interior

5. KPIs

4. VALIDACION

3. DISENO EN DETALLE

2. DISENO CONCEPTUAL

1. DIAGNOSTICO
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

1. DIAGNOSTICO

SISTEMA DE EMBALAJE INICIAL OBJETIVOS

Reducir/eliminar las incidencias.
Uso de materiales mas sostenibles.
Sistema de embalaje 100% reciclable.

Embalaje para transporte tradicional y e-commerce.
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

1. DIAGNOSTICO

SISTEMA DE EMBALAJE INICIAL INCIDENCIAS DETECTADAS

Roturas en el marco

Marco exterior desencajado Marcas exteriores por shocks
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

1. DIAGNOSTICO

SISTEMA DE EMBALAJE INICIAL

COMPONENTE DE EMBALAJE Material Proteccion paciclabilidad
tecnica
Py ) /' ‘ CANTONERAS EPS — Poliestireno 9 O
: -8 PERIMETRALES expandido
= L= P
FILM DE LDPE — Polietileno de Baja ® O
ENFARDADO Densidad transparente
PP — Polipropileno .
FLEJE coloraciéon con negro de -
carbono
CINTA s .
\ % ADHESIVA Base plastica y adhesivo - .
"-;; GRAPAS Componentes metalicos - '
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

2. DISENO CONCEPTUAL

BENCHMARK
| OBJETIVOS

@) Reducir/eliminar las incidencias.

Uso de materiales mas sostenibles.
Sistema de embalaje 100% reciclable.

Embalaje para transporte tradicional y e-commerce.




2. DISENO CONCEPTUAL

BENCHMARK

1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.

1.3. Caso practico

INFORMACION NECESARIA:

Especificaciones técnicas.

Informacidon medioambiental.

Costes.

4

FICHA TECNICA
CANTONERA BLANCA BRILLO
Rescripeién

Cantonera de cartén Blanca Brillo.

Componentes

Forro exterior: Papel blanco satinado

reciclable.
Pegado: Cola en base agua.

Tolerancias

Segun el estandar europeo EN 13393

GC Grosor: da 2a 8 mm

L Large: hasta 7000 mm

Poses una caps extenor gue impermeahbiliza cont
mas recomendada para entormos de almacenae

Material: Carion compacto 100% reciclable.

Longitud:
hasta 500 mm. t 5 mm
hasta 2500 mm + 10 mm
> de 2500 mm. ¢t 15 mMm
Grosor:
de 1'5 a2 mm +0'4 / -0'3 mm ga?
>2mm ¢ 0'qg mm
Angulo £10°
Ala t 5 mm
Baosibilidades Técnicas
AyB Alas: de 33a 75 mm
C Tipo de cante: redondo o en L

ra la humedad, lo que |a hace aun mas resistente. Pos tanto, s la
con cleno grado de humedad

Contenido interior: Cartoncillo reforzado de pino reciclado. 100%

Almacenamiento
as cantoneras deben  protegerse  de

condiciones adversas y mantenerse dentro
de lugares cerrados.

Impresion

Impresian a un color. Posibilidad de anadir logo.

e
@) mwumeons 5% Reccusis

GlobalCorner
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Cantoneras

Carton ondulado — Estructura multiwall

NIVEL TECNICO:

NIVEL MEDIOAMBIENTAL:

- Material 100% reciclable
- Alternativas que provienen de papel reciclado

- Gran variedad de disefios adaptables a la tipologia de producto
- Proteccion superficial y de los angulos

- Aporta amortiguamiento

- Alternativas auto-montables de facil colocacion

TECNICO M. AMBIENTAL  ECONOMICO
CANTONERAS : Roces @
DE CARTON p ‘ 03
CANTONERAS Roces ®
DE CARTON / ® 0,2
SIMPLE m— Golpes
CANTONERAS Roces ®
ESTRUCTURA : O 04
R
CANTONERAS oces @ o6
NIDO DE ABEJA o '
Golpes @
CANTONERAS Roces @ 05
ESPUMA ECO '
Golpes .

*Las alternativas compostables son las Gnicas que pueden considerarse 100%
reciclables

ITENE
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

2. DISENO CONCEPTUAL

~ 1 ©,
DISENOS CONCEPTUALES QLM

RETRACTIL CARTON COMPACTO CANTONERAS “
SISTEMAS DE EMBALAJE. Yy “ & |

\/\ FILM P
RETRACTIL
/ FLEJE /

1. Cantonera de carton compacto.

2. Espuma ECO. _
3. N|d0 de Abeja. ESQJ;ERAS //, é
4. Sistema Scudo”. B

CANTONERAS
ESPUMAECO

—

D U5 I
| gl
N

\

\
\

\
N
/

—

ESQUINEREA BRAFIM CANTONEREA BRAFIM



https://www.brafim.com/blog/scudo-box-una-nueva-herramienta-para-proteger-tus-productos/
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

3. DISENO EN DETALLE

1 ©
ESTUDIO DE VIABILIDAD QLM
RETRACTIL PROTECCIONES DE
CARTON COMPACTO B ARTORERAG
o CARTON
COMPACTO /
.« v ¥ .
VARIABLE VARIABLE e
SISTEMA COSTE ECONOMICO TECNICA MEDIOAMBIENTAL /
1 SISTEMA CANTONERA Coste aproximado con cantonera en L: 25 € . J - é
CARTON COMPACTO Coste aproximado con cantonera en U: 32¢€ Ei?ﬁf?éé i

Coste aproximado con cantonera en L: 7,16 € S \/ BT
2 SISTEMA ESPUMA ECO . ESPUMAECO

Coste aproximado con cantonera en U: 6,44 €

Coste aproximado con esquinera multiwall: 5,52
3 | SISTEMA NIDO DE ABEJA 9,5 5

Coste aproximado con esquinera doble-doble: TAE

Coste aproximado con 4 laterales 3,94 € oas
4 | SISTEMA SCUDO - BRAFIM 8 O H

Coste aproximado con 6 laterales 4,52 €

FILM

RETRACTIL !

-

I ﬂv/ \//

ESQUINEREA BRAFIM CANTONEREA BRAFIM

CANTONERAS
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

3. DISENO EN DETALLE

. \
DISENO SELECCIONADO / & \

FILM

RETRACTIL
SISTEMA DE EMBALAJE SCUDO: !

« Componentes con mayor capacidad de amortiguamiento.
« Alternativa Film actual:

 Film LDPE 50% reciclado.

 Alternativa Cantoneras EPS actual: i

« Material fuente renovable.
* 100% reciclables.
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

3. DISENO EN DETALLE

FICHA TECNICA DE EMABALAJE

FICHA TECNICA DE EMBALAJE FECHA  omrosiz
ESQUEMA ENVASE UNITARIO
FABRICANTE PUERTAS DILE &L
REFERENCIA PUERTABLOCK LUCERNMA BLANCA (de aperturaizquierda 82.5 cm)
DETALLE REF. 14994945
Dimensionesdelabhoja  Aacho  E25mm . .
DISPOSICION DE LOS COMPONENTES DE EMBALAJE DE CARTON
Alte  2030mm 7
Dimensiones marco Ancho  70Omm Se disponen las protecciones de cartén sequn el esquema adjunto:
Alto 2070 mm generando una proteccion perimetral mediante los componentes
descritos previarment e:
SECCION DEL MARCO 70x 30 "
Peso neto 40 kg Protecciones decantode Brafim
- 4 unidades en el lado largo (dos ¥ dos en cada
DESCRIPCIGN DE LOS COMPONENTES DE EMBALAJE lada)
'PROTECCIONES ESQUINA |  PROTECC ION| NTO - Zunidades en el lado corto (una en la zona inferior
Proveedor BRAFIM "~ Proweedor BRAFIM centraday una enla zona superior centrada)
Descripeion  Esquineras fabricadas a base de cartan Descripcion  Cantonerasfabricadas a base de carton . .
con estructura pre-comprimida con estructura pre-com primida Protecciones de esquina de Brafiny
aportando cierto amortiguamient o. aportando cierto amortiguamiento. - dunidades{una por cada esquina de la puerta)
Codigo 10100115 Codige 10100120
& unidades porpuerta
Unidades 4un|dafjespnrpue|tla Unidades - 4enladnlargn(?latelaldarecho',?
- 1unidad por esquina. lateral izquisrdo)
- 2en lado corto (1 superior y 1 inferior)
Dimensiones  Ancho B8mm Dimensiones Ancho 88 mm MOSAICODE PALETIZADO
Saliente exterior 25mm Saliente exterior 25mm
Longited 0 mm Longited 200 mm
_ i Enla carga paletizada se disponen un total de 12 bultos: la carga
Fs ! esfrontal permitienda la extraceion unitaria de las referencias.
- Tras el montaje y durante el transporte la carga
_d paletizada es enfardada para evitar asi posibles vuelcos
de las ref ias.
FILM DE ENFARDADO - LOPE o, necicuace PALETIZADO - PALLET CON ESPALDERA " ©hae ElEenEas N
Espesor 23 micras ) Unidades por pallet 12 puertas - Lasreferencias unitarias se fijan mediante cinta adhesiva
s N H por pa P a la referencia inmediatamente anterior evitando asi
Puncion ASTM F1306 DIMENSION (mm) PESO (kg) posibles incidencias durante la extraccidn unitaria de las
Max Farce 46N L w Pesode producto referencias
480 kg
Ereray | 00&N.m 1200 non sobre pallet
Elongation  2lmm Aproximac i6n del sistema de agrupac in:
Tearresistance (MD) UMEEN 150 4383-1

Force (N} 247N
Resistance in/m) 101 N/m
Tearresistance (TD) UNEEN 150 6383-1
Force (N) 334N
Resistance (nfm) 13375 N/m
TENSIO (MD) 1SO527 /ASTM D882
Stress at break 288 Mpa
Strainat break 402 %
Young's modulus 237 Mpa
TENSIO (TD) IS0527 FASTM DEB2
Stress at break 15,8 Mpa
Strain at break  54% %
Young's modulus 230 Mpa

== ey

i s e e O e g e
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

3. DISENO EN DETALLE

PROCEDIMIENTO DE MONTAJE

PROCEDIMIENTO DE MONTA.JE N Puertas de Interior
Il s del sis dee laje: ! je de los de embalaj - El film deberd estar correctamente tensade para evitar problemas por
1 P desplazamiento de |as protecciones durante el transporte
Disposicion de las esquineras — Ref. ESQUINERA - 10100115 - _aesp a5 P
P . 1 Disposicion de las referencias en el pallet
- Unaunided en cada esquing dela puerta segin Esquema 1. Una vez embalada la referencia unitaria se recomienda la colocacion de las

Disposicién de las cantoneras — Ref. CANTONERAS - 10100120 referencias en el pallet segun la siguiente configuracion':

28x 25 x 90 mm (ancho x . -
- Disposicion desplazada de las puertas, en dos posiciones

ESQUINERA - 1010015 4 unidades saliente x longitud) - Cuatrounidades en lado largo (2 lade derecho y 2 lado izquierdo) segiin Esquema 1 h =
- Dos unidades en lado corto (1 en lade corto superior y 1 en lado corto inferior) seguin L alternas, seglin el esquema inferior: .
Esquema | . Poglugn]:B\sagrae:ncastradaen el espacio vacio generado por el marco de
T la siguiente referencia.
4 3 « Posicion 2: Bisagra en la zona exterior al marco de la siguiente referencia
[ = s s m
CANTONER 4- 10100120 bunidades 025 200mm (anchox

saliente x longitud) ~J1
“. Ref.
' ESQUINERA - 10100115

Espesor 23 p

" Serecomienda seguir las ‘
especificaciones técnicas
descritas enla ficha tecnica LM /

FILM DE ENFARDADD - LDPE
+50% RECICLADD

“Serecomienda para el transporte unitario e-commerce la colocacion de proteccion superficial adicional con
elfin de evitar dafios en las caras planas de las puertas
- Las caras planas son zonas criticas durante transportes unitarios y propensas a los dafios debido a otros A~
bultos sueltos durante laetapade reparto de dltimamilla
- Material tipo recamendado: papel quitarra’ rollo de cartdn ondulada.

Ref. /
CANTONERA - 10100120

Los elementos de proteccién han sido disenados a medida con el fin de incrementar la proteccién
del producto durante el transporte. Dado que la referencia de Puerta consta de bisagras; los
elementos de proteccion tienen un perfil diferente y deberan colocarse correctamente:

- Zona de mayor grosor — Colocacién en cara con bisagras.
- Zona de menor grosor — Colocacicn en cara sin bisagras.

COLOCACION ESPECIFICA DE LOS H_EMENTOS DE PROTECCION
COLOCACION ENCARA '

CONBISAGRAS

COLOCACION EN CARA .I. -v v _a

— SIN BISAGRAS
Esquema 1. Disposicién componentes en referencio unitanio

Esquema 2. Disposicion en corge paletizada

1l Fijacion de las pr z yp 10n superficial meds film

Tras la colocacidn de las protecciones perimetrales, segun la descripcion recogida en el apartado
1l. “Montaje de los componentes de embalaje”, se procedera al enfardado de la referencia unitaria
mediante el uso de la referencia "Film de enfardada - LOPE".

debera | 5n al cubrir | d . * la estructura se debe mantener compacta, evitando los desplazamientos transversales de las
- Sedebera prestar especial atencion al cubrir la zonade esquinerasy cantoneras referencias. La holgura entre marco y bisagra deberan ser la méxima posible, para evitar incidencias.
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

3. DISENO EN DETALLE

DISENOS 3D Y PROTOTIPOS FISICOS
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

4. VALIDACION

ENSAYOS DE LABORATORIO - Referencia unitaria

ENSAYOS DE LABORATORIO
- CAIDAS
- VIBRACION
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.

1.3. Caso practico

4. VALIDACION

ENSAYOS DE LABORATORIO - Referencia paletizada

INCLINACION

ANTES DEL IMPACTO IMPACTO

ENSAYOS DE LABORATORIO
- CAIDA ROTACIONAL

- IMPACTO HORIZONTAL
- VIBRACION
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

4. VALIDACION

ECODISENO

Reducir /eliminar las incidencias.

Uso de materiales mas sostenibles.
Sistema de embalaje 100% reciclable.
Optimizacion del cubicaje en el pallet.

Embalaje para transporte tradicional y e-commerce.
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.3. Caso practico

5. KPIs

Validacidon de los resultados - COMPARATIVA (envase unitario

Técnico:

{o}  |ncidencias eliminadas.

-95%
Medioambiental:

 Reciclabilidad final.

+60%

%
RECICLABLE

Econdmico:

SISTEMA DE EMBALAJE INICIAL SISTEMA DE EMBALAJE ECODISENADO o , o
* Reduccion en el impuesto al plastico.

-75%



1/ El ecodiseno de envases.
Aspectos generales

1.4. Recomendaciones de
packaging
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.4. Recomendaciones de packaging

Recomendaciones generales:

= La cajano debe haberse utilizado previamente.

= Cierre de la caja enH.

= Proteccidn (bloqueo, relleno o suspension).

= Evitar contacto producto-embalaje (producto fragil)*.

= Espacio perimetral en todas las direcciones (3-5-6 cm).

@ = Sistema de bloqueo para evitar desplazamientos.

= Marcado y etiquetado de paquete (UNE - EN ISO 780:2016).

@ i = Disefio adecuado de caja.

N 4 N 4 N
c“
’ 4 4
j CETE——TTT
/ - / \ /

TWO PERSCN LIFT ORMECHANICAL £ID

CAUTION
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.

1.4. Recomendaciones de packaging

o

FEFCO 0201

FEFCO 0426

FEFCO 0427

Doble-cara

Doble-doble

Recomendaciones generales - Caja de carton
= Diseno de la caja de cartén:
» Estandares FEFCO o disenos ad-hoc.
» Cargas paletizadas = caja modulares Norma ISO 3394

= Estructura del carton ondulado:
» Doble-cara: esta formado por una Unica onda.
* Doble-doble: esta formado por dos ondas.

» Tipologia y calidad de los componentes del cartén ondulado
Es imprescindible una composicion equilibrada, para obtener la
resistencia correcta:
» Funciones del papel ondulado (Onda):

= Aporta resistencia a la compresion.

= Aumenta la rigidez a la flexion.

» Tiene capacidad de amortiguamiento.

= Confieren espesor al carton.

* Funciones de los papeles lisos (Liners):
= Son imprimibles.
= Aportan resistencia al material.
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1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.4. Recomendaciones de packaging

Recomendaciones generales - Tipos de cajas

CAJAS CON SOLAPAS:
= VENTAIJAS:

= Mayor resistencia para productos de peso elevado (solapas
superpuestas).

= Alternativas automaticas (mediante maquinas)
= DESVENTAJAS:

“ ; »= Requieren el uso de elementos auxiliares de fijacion (grapas o
H cinta adhesiva).

-

* Incremento de los tiempos de montaje manual.

CAJAS CON FONDO AUTO-MONTABLE*
= VENTAJAS:
= Menor cantidad de elementos auxiliares.

= Rapidez en el montaje.
= DESVENTAJAS:

= Resistencia menor, debido a que no existe una superposicion de
solapas.

= Generalmente requieren de montaje manual.




1/ El ecodisefio de envases. Aspectos generales.
1.4. Recomendaciones de packaging

Mejora la estabilidad de la carga
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RECOMENDACIONES MOSAICO DE PALETIZADO
MODULARIDAD

PROBLEMAS COMUNES A EVITAR

CAVERNAS

 —

RETRANQUEO

- Lt —

-

GO0 mm —

ITENE

L

e CHIMENEAS

SOBREVUELO

‘q—g—h



iMuchas gracias!

Marta Garrido Garcia

marta.garrido@itene.com

www.itene.com
I CENTRO
I E n E TECNOLOGICO I v]injo]a]
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